RTG lebky

* RTG vySetrenie na zobrazenie kostnych
Struktur

* A-P, bo¢na projekcia

» Stenverzova projekcia — meatus acusticus
internus

* Axialna projekcia — baza lebe¢na

* Nezobrazuju sa Struktiry mozgu, krv

RTG lebky

 Indikacie

+ Urazy hlavy

* Bolesti hlavy

o Zavrativé stavy

* Poruchy vedomia

* Suspektné anomalie cervikokraniilneho
rozhrania

RTG lebky

A-P projekcia

RTG lebky

Bo¢na projekcia
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RTG lebky - fraktira

RTG lebky - fraktira

RTG lebky

RTG lebky —
osteolytické loZisko

Kalcifikacie subduralneho
hematému

Plazmocytom

Anatomia chrbtice
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RTG chrbtice

» Nativne RTG vysetrenie chrbtice

A-P, bo¢na projekcia

+ Sikma projekcia — foramina
intervertebralia

* Kréna, hrudna, lumbosakralna projekcia

RTG chrbtice

¢ Indikacie
Bolesti chrbtice
« Urazy chrbtice

* Korenové syndréomy na hornych a
dolnych kon¢atinach

Bolesti chrbtice aj atypické u poyitivnej
onkologickej anamézy

RTG chrbtice - kréna

Blokové postavenie

Fraktira stavcov

RTG chrbtice — kongenitalny blok
krénych stavcov

RTG chrbtice — lumbalna

RTG chrbtice —lumbalna




Osteomyelitida Discitida
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Perimyelografia

Kontrastné vySetrenie spindlneho kanala
Indikacie

Koreiiové syndromy

Para a kvadruparézy (suspektné
intraspinilne expanzivne procesy)
Kontraindikacie — alergia na jod,
trombocytopénia

Perimyelografia

CT chrbtice

Indikacie

Urazy chrbtice

Koreiiové syndromy HK, DK

Nutnost’ presnej topickej lokalizacie
(Strbiny pri podozreni na herniu disku)

Nevyhoda vo¢i MRI — nezobrazi cely
usek chrbtice, predoperac¢ne vhodnejsie
MRI

CT chrbtice

MRI chrbtice

Indikacie

Ochorenia spindlneho kanala!!!
Radikularne syndrémy
Suspektné nadory miechy
Urazy chrbtice

Cievne ochorenia miechy
Sclerosis multiplex




MRI chrbtice
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MRI chrbtice

Prominencia platnicky C6/7 Discitida

MRI chrbtice

MRI chrbtice

MRI spinalneho kanala

meningeém meningeém

CT mozgu

» Zobrazenie mozgu v $kale Sedi
» Indikacie

» Cievne mozgové prihody

* Suspektné nadory mozgu

* Bolesti hlavy

» Cievne malformicie

* Suspektné neuroinfekcie

+ Urazy hlavy

* Demencie




CT mozgu

Mozgové krvacanie Mozgovy infarkt

CT - infarkt mozgu

CT — subdurélny a epiduralny
hematom

Magneticka rezonancia

» moderna radiologicka metoda

» umoziuje diagnostikovat’ patologické zmeny v I'udskom
organizme bez toho, aby bolo nutné narusit’ jeho integritu
(operaciou ¢i inou invazivnou metddou).

 Pacient je vlozeny do vel'mi silného a homogénneho
magnetického pol'a, do jeho tela je vyslany kratky
radiofrekvencny impulz a po jeho skonceni sa snima slaby
signal, ktory vytvara pacientovo telo, a ktory sa nasledne
pouzije na rekonStrukciu samotného obrazu.

MRI mozgu

» Indikacie

* Sclerosis multiplex !!!

» Cievne mozgové prihody

* Suspektné nadory mozgu, hlavne v oblasti zadnej jamy
* Bolesti hlavy

» Cievne malformicie

* Suspektné neuroinfekcie

+ Urazy hlavy

* Demencie




Kontraindikacie MRI

Kovové predmety
Kardiostimulator
Gravidita

Kontrastna latka pri MRI - gadolinium

MR mozgu

* Obrazy st v odtienoch sive;j.

» Ak je na obraze nejaky utvar svetlejsi ako
jeho okolie, oznacuje sa ako hyperintenzny.

* Ak je tmavsi ako okolie, oznacuje sa ako
hypointenzny.

» Ak sa odtien od okolia nelisi, je izointenzny.

MRI vs CT

Lepsie zobrazenie Struktur kmena mozgu a
zadnej jamy, Struktar miechy

Jednoznacne indikikovné pri
demyeliniza¢nych ochoreniach

T1, T2 vazeny obraz

* Aby bolo mozné¢ jednotlivé tkaniva rozlisit,
musia sa odliSovat’ rozdielnou signalovou
intenzitou.

¢ Ak sa do l'udského tela, ktoré sa sklada z
mnohych typov tkaniv, vysle 90° pulz,
dodjde k zaniku longitudinalnej a vzniku
tranzverzalnej magnetizacie.

T1, T2 vazeny obraz

Odlisenie tkaniv podl'a ich odlisnosti v
longitudinalnej magnetizacii — v T1.
Obraz, ktory znazorni odliSenie tkaniv
podla T1, sa nazyva 7'/ vdzeny obraz. Cim
je rozdiel vacsi, tym vacsi kontrast bude
medzi prislusnymi typmi tkaniv

T1, T2 vazeny obraz

o tzv. T2*-krivka - Vyjadruje pokles
tranzverzalnej magnetizacie podmienenej
samotnymi vlastnost’ami lokalnych
magnetickych poli tkaniva a ma vel'ky
vyznam v rychlom zobrazovani
magnetickou rezonanciou.




T1, T2 vaZzeny obraz

» T1 vazeny rez mozgom — mozgova kora je
tmavsia ako biela hmota, tekutina je tmava —
likvor.

» T2 vazeny rez mozgom — mozgova kora je
svetlejsia ako biela hmota, tekutina je biela.

« Uvedené pravidla st len orienta¢né, u roznych typov sekvencii sa
modzu odtiene jednotlivych Struktar menit’ podl'a nastavenia a potreby
diagnostiky.

FLAIR MRI

* Potlacenie signalu likvoru

* Tato technika je vel'mi uzito¢na pri hl'adani
lozisk v bielej hmote mozgu, ktoré sa
nachadzaju tesne pri mozgovych
komorach — tie su totiz Casto ,,ukryté* za
vyraznym signalom likvoru. Oznacuje sa
skratkou FLAIR (z anglického , fluid-
attenuated inversion recovery).

Ultra-rychle sekvencie

+ Tento termin je vyhradeny technikdam echo-
plandrneho zobrazovania (EPI). Vytvorenie
jedného obrazu trva 80 —120 ms.

Nutnost'ou je dokonalé potlacenie signalu tuku,
nevyhodou obmedzené priestorové rozlisenie.
Napriek vSetkému dnes existuji viaceré aplikacie,
ktoré by bez tejto techniky neboli mozné — st
nevyhnutnou stcastou diftizne vazeného
zobrazovania (DWI) pri vCasnej diagnostike
mozgového infarktu.
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Thalamus on Horizontal MRI
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MR mozgu - norma

FLAIR, T2, T2*, DWI (Mean Diffusivity), DWI (ADC), 3DT1 and post-
gadolinium 3DT1 sekvencie pri AD.
Zhora nadol: 4 ¢asové useky v priebehu roka

Classic Imaging Findings in a Patient
with Sporadic

sal Ganglia

MRI mozgu - SM

MRI mozgu a MR angiografia —
mozgovy infarkt

PONTI

Flair MRI




Anatomia mozgovych ciev

B-scan — bifurkacia karotid

DUA:100%

B-scan — bifurkacia karotid

Hospimed Slovakia  :No 1D S,
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6:Carotid DUA:100%

B-scan — bifurkacia karotid

B-scan — bifurkacia karotid
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6:Carotid DUA:100%

B-scan — bifurkacia karotid
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Duplexny ultrazvuk
B-scan + Doppler

AELL

10. 81 627

5.0 RO5 G66 C2 Al

6:Carotid

O T

DUA:100%

TABLE 14 INTERNAL CAROTID STENOSIS
Stenosis % Peak Systolic Velocity Blod flow End Diastolic Velocity
<50% <120 emis Laminar <90 emis
5170% 120-140 em/s Turbulent <90 emis
7195% >240 /s Turbulent >90 m/s
96-99% <120 emis Turbulent <90 emis
Occlusion - B

Table 15 INTERNAL CAROTID STENOSIS CLASSIFICATION

Classification according
haemodynamics

Classification according
degree of stenosis

Classification according %
reduction of lumen

Hacmodynamics is not Light stenosis <50%
influenced

Influenced haemodynamics Mild stenosis 51-70%

Moderate stenosis 71-95%

Severe stenosis 96-99%

Occlusion Occlusion Occlusion

Transkranialny doppler - TCD

* Neinvazivna
ultrazvukova
metdda na meranie
rychlosti krvného
prietoku v
proximalnej Casti
vel’kych mozgovych
ciev

TABLE 16 IDENTIFICATION OF INTRACRANIAL ARTERIES
Artery Transducer Depth of sample |  Direction of flow
position volume (mm)

MCA transtemporal 3060 Toward
ACAMCA Transtemporal 55-65 Bidirectional
bifurcation

ACA Transtemporal 60-80 Away
PCA (P1) Transtemporal 60-70 Toward
PCA (P2) Transtemporal 60-70 Away

ICA Transtemporal 5560 Toward
oA Transorbital 40-60 Toward
VA Transforaminal 60-90 Away
BA Transforaminal 80-120 Away
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TCD a TCCS

Indikacie

Cievne mozgové prihody

Peroperacny monitoring pri operaciach na
extrakranialnych cievach mozgu

Subarachnodialne krvacanie (aneuryzmy,
arteriovendzne malformacie, spazmy)

Mozgova smrt’
Hodnotenie tc¢inku liekov

Transkranialny farebne kodovany
ultrazvuk - TCCS

¢ Neinvazivna metoda
na zobrazenie
intrakranialnych
ciev mozgu a
meranie
prietokovych
rychlosti v tychto
cievach

Angiografia

Digitalna subtrak¢nd angiografia

* Podanie k.. cez
a. femoralis

+ Seldingerov
katéter

» Kompresia
miesta vpichu
24 hodin

i8]

Angiografia

&
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Angiografia
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Digitalna subtrak¢nd angiografia

3D CT angiografia

3D CT angiografia

3D CT angiografia

CT Angiography (CTA)
Circle afwilis, brain vessels

SPECT - single photon emission
computed tomography

» Radioizotopova
zobrazovacia metdda na
meranie funkcie v
jednotlivych Castiach
T'udského tela, bez
ovplyvnenia funkcie v
meranej oblasti

* Meranie sa realizuje po
podani malého mnozstva
radioaktivnej latky

* Hlavné oblasti vyuzitia —
funkcie srdca a mozgu

SPECT - kamera
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SPECT

¢ Indikacie

 Cievne ochorenia mozgu

* Demencie

e Zachvatové ochorenia

+ Dif.dg. intrakranialnych procesov

« Dif.dg. nadorov

* Hodnotenie vplyvu lickov na funkcie mozgu a
hodnotenie Gi¢innosti lieCby

MR -T2

SPECT

SPECT — tumor mozgu

MR - gad

Thalium SPECT

Pozitronova emisna tomogrfia - PET

* Podobna metdda ako SPECT

* Takisto vyuZziva injekéné podanie
radiokativneho nosica, ktorého distribucia v
tele alebo mozgu zodpoveda funkeii —
prietoku krvi, alebo metabolickej funkcii.

* Narozdiel od SPECT nosice su zakladné
latky ako napr. radiokativny uhlik alebo
glukoza

Pozitronova emisna tomogrfia - PET

s -
' =
i Q LLLT | mozgu.
(T | 1
[ d

¢ PET je metoda na meranie
funkcénych schopnosti
jednotlivych oblasti mozgu.
Umoziuje Studovat’ chemické
procesy v zdravom alebo chorom

PET radioisotopes
Labelling agent Half-life

carbon-11 20.3 minutes
oxygen-15 2.03 minutes
fluorine-18 109.8 minutes
bromine-75 98.0 minutes

PET - Astrocytom

Astrocytoma Gr. 2
MRIT1 MRI T2

Me?hlumne .
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PET — Alzheimerova choroba

PET vs. SPECT

PET
Podstane drahsia metoda
V sticasnosti — asi 150 pristrojov vo svete

Vyuzitie — metabolizmus nadorov alebo funkcii
mozgu vo vztahu k demencii (AD)

SPECT

Lacnejsia metoda

Vicsie pokrytie pristrojmi vo svete
Vyuzitie aj v kazdodennej praxi
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